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Serie 3

1. Geladene Platten

Gegeben seien zwei unendlich ausgedehnte Platten im Abstand d mit der positiven Oberfléichen-
ladungsdichte o. Ein geladenes, ruhendes Teilchen mit der Masse m und der Ladung ¢ erscheint
in den Gebieten a, b und c. Berechnen Sie:

a. Die Felder, die die Platten in den drei Gebieten erzeugen.

b. Die Trajektorien des geladenen Teilchens in den drei Gebie-
ten, wenn das Teilchen ebenfalls positiv geladen ist. XO

z-Achse

c. Die Trajektorie des Teilchens im Gebiet b, wenn das Teilchen G

negativ geladen ist.

d. Die Potenziale, die die Platten in den drei Gebieten erzeugen.

2. Elektrisches Feld eines geladenen Drahtes

Ein metallischer Draht der Lange L und mit Durchmesser D werde mit einer Ladung () aufge-
laden.

a. Finden Sie das vom Draht erzeugte Feld E(f'), sowohl innerhalb des Drahtes als auch
ausserhalb. Betrachten Sie L fiir die Berechnung von E als unendlich.

b. Wie gross wird E im Limes L — 00, falls die aufgebrachte Ladung () endlich bleibt?

Hausaufgaben

3. Zwei Punktladungen im Raum

Gegeben seien eine Ladung g; am Ort (0,0, |d|) und eine Ladung ¢_,; am Ort (0,0, —|d|).

a. Skizzieren Sie den Verlauf der potenziellen Energie einer positiven Ladung ¢ entlang der
z-Achse fiir die Falle

I: 9a=Gq-a>0
17 q_qg=—qq <0

b. Die Bewegung der positiven Ladung ¢ sei auf die z-Achse beschrankt. Wie lauten in den
beiden Fillen die Bewegungsgleichungen fiir |z| << |d|?
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4. Green’sche Funktion

Gesucht wird die allgemeinste stetige Funktion y(z) im Intervall [—oo, 0o], die die Differential-
gleichung

erfillt.

Hinweis: Man suche die allgemeinen Losungen fiir x > 0 und x < 0 und bestimme die Koeffizi-
enten durch Anwendung der Testintegrale.



